Osnovna $kola Mare Svel - Gamir$ek u Vrbanji jedna je od 6 $kola koja sudjeluje u projektu
pod nazivom Od ideje do STEM vjestina u osnovnim $kolama.

Projektu smo se prikljucili s ciljem unaprjedenja STEM vjestina ucitelja i drugih odgojno -
obrazovnih radnika, nasih ucenika te nabavi opreme koja ¢e sluziti STEM aktivnostima.

OSNOVNE INFORMACIE O PROJEKTU:

Naziv programa: Lokalni razvoj i smanjenje siromastva
Naziv Poziva: Jacanje STEM vjestina u osnovnim $kolama i razvoj Regionalnih znanstvenih
centara za osnovnoskolski odgoj i obrazovanje u STEM podrucju
Naziv projekta : Od ideje do STEM vjestina u $kolama
Akronim projekta: STEM u skolama
Komponenta Poziva: Razvoj STEM vjestina kroz opremanje $kolskih ucionica STEM
opremom
Naziv prijavitelja: Osnovna $kola "Josip Kozarac" Soljani
Skole Partneri:
Partner 1- osnovna §kola Mare Svel- Gamirsek, Vrbanja
Partner 2- Osnovna $kola "Franjo Hanaman" Drenovci
Partner 3- Osnovna Skola "Ivan Filipovi¢" Racinovci
Partner 4- Osnovna $kola Mate Lovraka Zupanja
Partner 5- Osnovna $kola Ivana Kozarca Zupanja
Partner 6- Lokalna agencija za razvoj Vjeverica d.0.0. Drenovci , ZURA- Zupanja
Partner 7- FIRST Scandinavia

Kroz projekt koji je zapoceo 1. rujna 2022., i traje do 28.02.2024. ( 18 mjeseci), ostvarili smo
sljedece aktivnosti:

Al- Aktivnost razvoja sposobnosti ucitelja i drugih odgojno - obrazovnih radnika

u STEM poducavanju

A2 - Aktivnost razvoja/ja¢anja STEM vjestina ucenika osnovnih §kola

A3 - Modernizacija prostora i nabava STEM opreme za S§kole

Ad4- Aktivnost struénog usavrSavanja namijenjenih uditeljima i drugim odgojno-
obrazovnim radnicima osnovne Skole u IKT-u, poduzetniStvu i aktivnom gradanstvu

Al- Aktivnost razvoja sposobnosti ucitelja i drugih odgojno - obrazovnih radnika
u STEM poducavanju

Kroz Al provedeno je 8 edukacija za sve ucitelje, 2 stru¢na suradnika i ravnatelja.
CILJ EDUKACIJA: stru¢no usavrsavanje ucitelja i nastavnog osoblja na projektu, kako bi

naucena znanja i vjeStine mogli prenositi na ucenike i prakticirat ih u nastavi.
Provedene edukacije:



1. ,Poticanje kreativnosti i problemski usmjerena nastava“ (3 sata/10 osoba)-
edukaciju je provelo Uciliste Studium iz Vukovara

Predavanje na temu: Poticanje kreativnosti i problemski usmjerene nastave odrzano je 2.
prosinca 2022. u trajanju od 3 sata, sukladno Ugovoru koji je je sklopljen s U¢ilistem Studium
iz Vukovara. Na edukaciji je sudjelovalo ukupno 13 uditelja i predavaé, Danijel Pobi, prof.

Predavac je temu zapoceo iznoSenjem zabluda koje se vezu uz darovite ucenike.

Uslijedio je dio predavanja koji se odnosio na identifikaciju darovitih ucenika, akceleraciju
1/ili obogacivanje sadrzaja za navedene ucenike.

Potaknuta je rasprava o moguc¢nostima utjecanja na kreativnost kako ostalih tako i darovitih
ucenika u odredenim predmetima ili temama koje se obraduju na nastavi.

Predava¢ se dotaknuo 1 kompetencija koje su potrebne kako bi se ostvarila problemski
usmjerena nastava koja ¢e zainteresirati i obogatiti znanja i sposobnosti darovitih uéenika te im
ponuditi zadatke na njihovoj razini.



2. ,Edukacijska robotika&STEM trening* (6 sati /10 osoba)- edukaciju je provelo
Uciliste Studium iz Vukovara







Radionica na temu ,, Edukacijska robotika & STEM trening* odrzana je 21. veljace 2022. u
trajanju od 6 sati, sukladno Ugovoru koji je je sklopljen s U¢iliStem Studium iz Vukovara.

Na edukaciji je sudjelovalo ukupno 10 ugitelja, 2 stru¢na suradnika i predavac¢, Danijel Pobi,
prof.

Kroz uvodni dio predavanja upoznati Smo s osnovama koristenja mBotova.

Na radionici smo naucili dijelove mBota, osnovnu gradu, spajanje i proSirenja. Polaznici su
se upoznali s osnovnim nac¢inom kako programirati mBot preko mBlock programa.
Upoznavanje s mBlock programom ukljucuje instalaciju samog programa, instalaciju svih
potrebnih dijelova da bi se mogao u potpunosti koristiti mBot, te nacin na koji prenesemo
program na mBot.

Ucitelji se s navedenim upoznaju na
e izradi jednostavnih primjera
programa.

Kroz edukaciju je ostvareno stru¢no
usavrSavanje ucitelja i stru¢nih
suradnika kako bi naucena znanja 1
vjestine mogli prenositi na ucenike 1
prakticirati ih u nastavi.




3. ,.Nastava pomoc¢u 3D modela“ (6 sati/10 osoba)- edukaciju je provelo Uciliste
Studium iz Vukovara




Predavanje na temu ,,Nastava pomoc¢u 3 D modela* odrzana je 20. veljace 2023. u trajanju
0d6 sati, sukladno Ugovoru koji je je sklopljen s U¢ilistem Studium iz Vukovara.

Na edukaciji je sudjelovalo ukupno 11 ucitelja, 1 stru¢ni suradnik , ravnateljica i1 predavac,
Danijel Pobi, prof.

Cilj radionice bio je upoznati ucitelje s 3D printerom, osposobiti ih za pocetak rada s 3D
ispisom od odabira printera do izrade 3D modela.

U uvodnom dijelu predavanja ucitelji su upoznati s naj¢es¢e koriStenim tehnologijama,
dijelovima 3 D printera, materijalima, svojstvima materijala.
Nastavio se uvod u 3D dizajn i modeliranje.



Ucitelji su stekli iskustvo u 3D dizajnu korak po korak, usvojili 3D modeliranje i naucili
izraditi 3D model na 3D printeru.

Tijekom radionice ucitelji su usvojili razli¢ite metode 3D ispisa 1 upoznali svojstva raznih
materijala koji se mogu koristiti.




4. ,Zarolaj Kklikere“-razumijevanje kreativnog procesa, kognitivhog razvoja i
mogucénosti poticanja specificnih aspekata kreativnog misljenja u radu s djecom (12
sati/10 osoba)- edukaciju je provela Udruga Klikeraj iz Osijeka







Sretno Vatreni!
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Edukacija na temu Zarolaj klikere odrzana je dana 5. sije¢nja 2023. u trajanju od 12 sati,
sukladno Ugovoru koji je je sklopljen s Udrugom Klikeraj iz Osijeka.

Na edukaciji je sudjelovalo ukupno 8 uéitelja, 1 odgajatelj, 1 struéni suradnik i ravnatelj.

Edukacija ,,Zarolaj klikere* temeljila se na didaktickoj igri kao sredstvu u poticanju dje¢jeg
kognitivnog razvoja i namijenjena je uciteljima, nastavnicima i stru¢nim suradnicima kako bi
nastavni proces prilagodili na nacin da bude kreativno poticajan.

Kroz edukaciju, sudionici su imali priliku upoznati razli¢ite tehnike koje su usmjerene prema
razvijanju specifiénih aspekata divergentnog misljenja: fluentnosti, fleksibilnosti,

originalnosti i elaboraciji, te dobili kvalitetne smjernice vezane uz primjenu didakti¢kih
materijala, koji pokrivaju razvoj divergentnog i konvergentnog misljenja, istrazivanje likovnih
tehnika i kreativno obogacéuju rad s potencijalno darovitom djecom.

Nakon provedene edukacije svi polaznici su dobili potvrde o stru¢nom usavrSavanju i komplet
didaktickih igara koje su koriStene na radionici ,, Zarolaj klikere®.
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5. ,Identifikacija darovitosti“ (6 sati/za jednog stru¢nog suradnika)- edukaciju je
provela Udruga Klikeraj iz Osijeka

U subotu 10. prosinca ucitelji, nastavnici
1 strucni suradnici ukljuceni u projekt
"Skola za 21. stoljece, $kola za
kreativnost" + STEM projekt u koji je
uklju¢ena Osnovna $kola Mare Svel-
Gamirsek iz Vrbanje, okupili su se u
prostorima Filozofskog fakulteta Osijek,
u predavaonici 62, kako bi se educirali o
strategijama i tehnikama identifikacije
darovitih u€enika.

Edukaciju je provodila udruga Klikeraj, stru¢na organizacija za poticanje djecjeg kognitivnog
razvoja te razvoja kreativnosti, darovitosti i talenta.

Edukacija je obuhvacala predavanja i radionice koji su tematizirali pregled suvremenih
shvacanja fenomena darovitosti, analizu osnovnih kriterija za procjenu darovitosti, tipicne
karakteristike darovitih i talentiranih uenika u osnovnim Skolama u specificnim domenama te
kad provesti identifikaciju darovitih ucenika. Prikupljeno znanje i informacije dobivene kroz
edukaciju, vrednovalo se primjenom znanja na studije slucajeva darovitih ucenika iz

osnovnoskolske prakse kroz trosatnu radionicu.

Stru¢na suradnica Martina Stankovié
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6.

»Projektno ucenje“ (6 sati/10 osoba)- edukaciju je provela Udruga Klikeraj
Osijeka

Qi

Teorija samodeterminacije, Deci | Ryan, 2000

Potreba za aulonomijom
Potrepa za kompetencijom
b a 23 povezanoitu
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Edukacija za u¢itelje na temu ,, PROJEKTNO UCENJE® odrzana je dana 4. sije¢nja 2023. u
ukupnom trajanju od 6 sati, sukladno Ugovoru koji je je sklopljen s Udrugom Klikeraj iz
Osijeka. U radionicu je bilo uklju¢eno 11 sudionika: (7 ucitelja, odgajateljica, pedagoginja,

cen e

Ucitelji su kroz radionicu projektno ucenje kao metoda poucavanja, ponovili prethodno
stecena znanja, razmijenili iskustva.

Uvodni dio predavanja bio je usmjeren na upoznavanje s osnovnim karakteristikama,
konceptima 1 terminima projektnog ucenja, znanstvenim istrazivanjima, motivacijskim
pitanjima i produktom. Upuéeni SMO na razlikovanje termina projekt, projektno ucenje,
problemsko ucenje i znanstveno-istrazivacka metoda uz pomo¢ konkretnih primjera i
aktivnosti za svaki termin. Primjeri su se analizirali grupno, uocavale karakteristike.
Predavanje je dalje nastavljeno upoznavanjem s razvojnim putem projekta, poticajnim
aktivnostima, rad na planiranju projekta, etapama projekta, primjerima aktivnosti i kako ih
koristiti unutar svake od etapa.

Tijekom rada imali smo priliku vidjeti primjere oglednih i okvirnih dokumenata kao pomo¢
pri planiranju projekta koji sluze kao pomoc¢ ucitelju pri uspjeSnom pracenju i provodenju
aktivnosti projektnog ucenja.
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7. ,,Vaznost poducavanja STEM-a u osnovnim Skolama“ (2 sata online predavanja)-

edukaciju je provela Udruga Locus iz Vinkovaca

o

.- yvaznost poucavanja
STEM-a u sustavu
osnovnoskolskog
obrazovanja

mag. prim. edu Ivana Tomasevic
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Predavanje za ucitelje iz podru¢ja STEM-a, natemu "VaZnost poucavanja STEM-a u
sustavu osnovnoskolskog obrazovanja" , odrzano je dana 13.04.2023., sukladno Ugovoru koji
je je sklopljen s Udrugom Locus iz Vinkovaca. Online predavanje, uz pomo¢ platforme
Google Meet je pripremila i vodila mag. prim. edu Ivana Tomasevic.

Na edukaciji je sudjelovalo ukupno 16 uéitelja koji su zaposleni u Osnovnoj §koli Mare Svel-
GamirSek u Vrbanji.

Cilj predavanja je ukazati na koristan utjecaj znanstvenih disciplina STEM podrugja. Istaknuti
veliki napredak tehnologije kao i njen utjecaj na danasnjeg ucenika u osnovnoskolskom
obrazovanju. Njenim eksponencijalnim rastom i razvitkom ucenici se svakodnevno suocavaju
s novim izazovima, tu dolaze ucitelji.

Oni su ti koji iz mora mogucnosti trebaju izvuéi korisne dijelove tehnologije i ih predstaviti
svojim ucenicima u najboljem mogucem izdanju. Ovim predavanjem navode se te pozitivne
strane napretka koje STEM podru¢je nudi kroz svoje sastavnice iz znanosti, tehnologije,
inZenjerstva 1 matematike.

Dodatno se zele naglasiti odredene sposobnosti koje
¢e  wucenik  razvijati  poput  samostalnosti,
samopouzdanja, odgovornosti i poduzetnosti koja se
trazi u podrucjima poput STEM-a te njenih povezanih
Zakljutak zanimanja.
st | matematie
'mf::m%ﬁfﬁggﬁ,m*w Zeli se predstaviti pojam STEM pismenih uéenika
_xmmﬁ;mmmﬁﬂ koji ¢e prepoznati, primijeniti 1 koristiti koncepte iz
ok ' znanosti, tehnologije, inzenjerstva i matematike kako
bi razumjeli probleme, ali i Kkoristili kreativne i

inovativne nacine u njihovom rjeSavanju.

Online  predavanje nalazi se na  poveznici:
https://meet.google.com/kwij-xuof-xum
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8. ,Kako osmisliti i provesti uspjeSne modele poucavanja STEM-a u nastavi"
(radionica/ 2 sata- edukaciju je provela Udruga Locus iz Vinkovaca
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Radionica za ucitelje iz podru¢ja STEM-a, na temu "Kako osmisliti i provesti uspjesne
modele poucavanja STEM-a u nastavi", odrzana je dana 14.04.2023., sukladno Ugovoru koji
je je sklopljen s Udrugom Locus iz Vinkovaca. Radionicu je pripremila i vodila mag. prim.
edu Ivana Tomasevic.

Na edukaciji je sudjelovalo ukupno 17 ucitelja. Kroz radionicu, u nastavku odrZanog
predavanja, ucitelji su analizirali metode poucavanja i tehnika ucenja, te upoznati s nac¢inima
kako uvesti zanimljive modele pouc¢avanja STEM-a u svojoj nastavi.

Dolazimo do zakljucka kako je izbor metoda i oblika rada u nastavi bitno pitanje suvremenog
nastavnika. Za razliku od onih tradicionalnih metoda u kojima je uéitelj, vise — manje,
prenositelj znanja, a uenici pasivni sluSaci i primatelji tih znanja, suvremene nastavne
metode omogucuju aktivno uklju¢ivanje ucenika u nastavu, ¢ime do izrazaja dolazi njihovo
stvaralastvo, u ¢emu je zapravo i cilj suvremene nastave.

Nakon provedbe svih navedenih edukacija, uciteljima i nastavnom osoblju koje je sudjelovalo
u pojedinom programu, unaprjedene su STEM vjestine koje ¢e moci prenositi iz generacije na
generaciju u svojim Skolama.
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A2 - Aktivnost razvoja/jacanja STEM vjeStina ucenika osnovnih Skola

Kroz A2 provedeno je 24 obrazovna programa: 5 u okviru izvanskolskih aktivnosti, 17
obveznih ili izbornih aktivnosti, 2 kroz terensku nastavu, za ukupno 104 uc¢enika uklju¢enih u

projekt.

Obrazovni programi odnose se na izvanskolske aktivnosti :

aprownE

Robotika (izvanskolska aktivnost u min trajanju od 35 skolskih sati za 9 u¢enika),
3D Dizajniranje (izvanskolska akt od 35 Skolskih sati za 14 ucenika),

Drvodjeljska radionica (terenska izvanskolska akt od 35 skolskih sati za 10 ucenika),
Mali biolozi (terenska izvanskolska akt od 35 Skolskih sati za 12 u¢enika),
Istrazivaci prirode (terenska izvannastavna akt od 35 Skolskih sati za 13 ucenika)

1. Robotika
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2. 3D Dizajniranje
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3. Drvodjeljska radionica
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4. Mali biolozi
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5. Istrazivaci prirode
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EDUKACIJE ZA UCENIKE:

e Bitne mape (4 radionice za ucenike 1.-4.raz. od ukupno 8 sati)- edukaciju je provelo
Uciliste Studium iz Vukovara

Bithe mape

Norway grants

iy
Malstarstvo reg NG razvofs
Ry CREe
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Edukacije za u€enike na temu ,, BITNE MAPE® odrZane su 15. studenog 2022. 1 22.
studenog 2022. u ukupnom trajanju od 8 sati ( 2 puta po 4 sata), sukladno Ugovoru koji je je
sklopljen s UciliStem Studium iz Vukovara. U edukacije su bili ukljuceni ucenici od 1. do 4.
razreda nase Skole.

Na prvoj edukaciji koja je odrzana 15. studenog 2022. sudjelovalo je 51 ucenik od 1.
do 4. razreda. ( evidencijska lista sudionika u prilogu)

Na drugoj edukaciji koja je odrzana 22. studenog 2022. sudjelovalo je 51 uéenik od 1.
do 4. razreda.

Pored predavaca koje je odrzao Danijel Pobi, prof., na radionicama je sudjelovala
Tanja Stjepanovi¢, uciteljica informatike zaposlena u nasoj skoli, koja je bila zaduzena za
tehni¢ku pomo¢ i1 podrSku predavacu u radu s ucenicima, osobito u radu s prvasi¢ima.
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Kroz radionice na temu Bitne mape, ucenici su se upoznali s na¢inom na koji roboti
razmisljaju te programima odnosno uputama koje robot slijedi. Kroz zanimljive zadatke
pokretali su zamisljenog robota mrezom koju su nacrtali na papiru. Svaki novi zadatak bio je
sve slozeniji odnosno od njihovog robota zahtijevao je novi put kojim ¢e se kretati kako bi
zaobisao prepreke i dosao do cilja. Uocili da za rjeSavanje odredenog problema, u ovom
slucaju nacina na koji ¢e se robot kretati do svog krajnjeg cilja, postoji uvijek velik broj
rjesenja.

U drugom dijelu radionice koja je odrzana dana 22. studenog 2022. ucenici su upoznali pojam
binarnog brojevnog sustava na kojem se temelji rad ra¢unala, a koji koristi samo dvije
znamenke (0 i 1). Nakon zapisivanja abecede i dodjeljivanja binarnog zapisa svakom slovu
abecede ucenici su kroz nekoliko zadataka kodirali i dekodirali odredene rijeci i reenice pri
¢emu su shvatili na¢in na koji ra¢unalo zapisuje i prepoznaje podatke.
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Edukacijska robotika&STEM radionica (4 radionice za ucenike 5.-8.raz. 8 sati)-
edukaciju je provelo U¢iliste Studium iz Vukovara
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Radionice odrzane 2. ozujka 2023. 1 3. ozujka 2023.

Edukacije za u¢enike na temu ,,Edukacijska robotika&STEM radionica“odrzane su 2. i 3.
ozujka 2023. kroz Cetiri radionice u ukupnom trajanju od 8 sati ( 2 puta po 4 sata), sukladno
Ugovoru koji je je sklopljen s Ucilistem Studium iz Vukovara.

U edukacije je bilo ukljuceno 10 ucenika iz petog, Sestog i sedmog razreda. Pored predavaca
Danijela Pobi, prof., na radionicama je sudjelovala Tanja Stjepanovié, u€iteljica informatike
zaposlena u nasoj Skoli, koja je bila zaduzena za tehnicku pomo¢ i podrSku predavacu u radu s
ucenicima ukljuceni u izvanskolsku aktivnost Robotika.

Kroz radionice na temu Edukacijska robotika&STEM radionica, ucenici su u¢ili kako raditi s
mBot 2.0 robotima. Doti¢ni robot je bio odli¢an izbor za rad jer se na¢in programiranja
preklapa s znanjima 1 vjeStinama koje ucenici stjecu na nastavi informatike u smislu
programiranja s Scratch-om.

Ucenici su ucili kako napraviti osnovnu interakciju 1 komunikaciju s robotom programirajuci
CyberP1 kontrolno racunalo na nacin kako su upoznali na nastavi informatike. Priklju¢enjem
CyberPi upravljaca na mBot2 robota, doti¢ni je prosirio svoje mogucénosti u smislu kretanja,
pracenja i prepoznavanja prepreka. Na radionicama s djecom se radila osnovna komunikacija
CyberPi kontrolera preko pritiskanja tipkala, sviranje zvuka, snimanja zvuka i prepoznavanja
stanja s izradom reakcija.

Nakon $to su ucenici svladali osnove, drugi dio radionica koje su odrzane dana 3. ozujka
2023., u trajanju od 4 Skolska sata u¢enici su kroz primjere i njihovo eksperimentiranje radili
kretanje mBotova po ucionici, detekciju prepreka i njihovo izbjegavanje. Na kraju su prosli
primjere pracenja linije na stazama Sto je poticalo malo prijateljsko nadmetanje da ucenici
pokusaju s mBotovima u $to kra¢em vremenu proci stazu.
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8 radionica koje su provedene za uclenike razredne i predmetne nastave (od toga 2
terenska istraZivanja):

e 6 radionica na temu STEM-a (osnhovni i napredni program s naglaskom na robotiku i
3D modeliranje) od 2 Skolska sata po radionici- edukaciju je provela Udruga Locus iz
Vinkovaca

3D Modeliranje- 3 RADIONICE ZA UCENIKE
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Radionice za ucenike iz podru¢ja STEM-a, s naglaskom na 3D modeliranje i robotiku pocele
su s realizacijom dana 7. ozujka 2023., sukladno Ugovoru koji je je sklopljen s Udrugom
Locus iz Vinkovaca. Radionicu je pripremio i vodio mag. educ. phys. et inf. Adrijan Cagi¢.

Na edukaciji je sudjelovalo ukupno 14 ucenika iz petog, Sestog i sedmog razreda, ucitelj
informatike Tanja Stjepanovi¢. (lista sudionika u prilogu).

PRVA RADIONICA

Cilj: u€enici nakon radionice imaju osnovno shvacéanje procesa stvaranja 3D modela i
pocetne vjestine stvaranja digitalnih 3D modela u svrhu izrade fizi¢kih objekata pomocu 3D
pisaca
KORISTENI MATERIJALI: ra¢unala (1 po uéeniku), online platforma www.tinkercad.com,
program Blender, program PrusaSlicer i CuraSlicer.

SADRZAJ: 3D modeliranje i 3D pisaci (izlaganje i demonstracija — 2 sata)

Izlaganje prenosi uc¢enicima osnovne pojmove i koncepte racunalne 3D grafike. Primjeri
koristenja 3D modela daju u¢enicima poveznicu sa svakodnevicom. U daljnjem izlaganju
ucenici su upoznati s osnovnim principima rada i koriStenja 3D pisaca (vrste, materijali,
dijelovi, odrzavanje) uz koristenje 3D pisaca dostupnog Skoli.
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Druga radionica iz podru¢ja STEM-a, s naglaskom na 3D modeliranje ostvarena je dana 14.
ozujka 2023., sukladno Ugovoru koji je je sklopljen s Udrugom Locus iz Vinkovaca.
Radionicu je pripremio i vodio mag. educ. phys. et inf. Adrijan Cagié.

Na edukaciji je sudjelovalo ukupno 14 ucenika iz petog, Sestog i sedmog razreda, ucitelj
informatike Tanja Stjepanovi¢. (lista sudionika u prilogu).

SADRZAJ DRUGE RADIONICE

Osnove rada pomoc¢u Tinkercad.com platforme (demonstracija i vjezba - 2 sata)

Prije predavanja su izradeni racuni pomocu podrske za nastavnika i uc¢ionice na platformi
Tinkercad.com. Platforma ima podrSku u edukacijske svrhe.

Ucenicima su podijeljeni podaci za prijavu na sustav kako bi nastavnik mogao pratiti rad 1
imao pristup krajnjim radovima. Demonstraciju osnovnih metoda rada sucelja za 3D
modeliranje u€enici prate 1 ponavljaju uz povremenu provjeru i ispravke po potrebi.

Ucenici svladavaju: navigaciju kroz izbornike i 3d prostor za rad, stvaranje i uredivanje

(pomicanje, povecéavanje i smanjivanje, spajanje i izdubljivanje) 3d objekata pomocu gotovih

predlozaka i alata, pripremu 3D objekata za ispis na 3D pisacu.

VjeZbe: izrada racunalne radne stanice, izrada personaliziranog privjeska za 3D ispis.
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Treca radionica iz podru¢ja STEM-a, s naglaskom na 3D modeliranje ostvarena je dana 20.
ozujka 2023., sukladno Ugovoru koji je je sklopljen s Udrugom Locus iz Vinkovaca. Radionicu
je pripremio i vodio mag. educ. phys. et inf. Adrijan Cagi¢.

Na edukaciji je sudjelovalo ukupno 14 ucenika iz petog, Sestog i sedmog razreda, ucitelj
informatike Tanja Stjepanovic.

SADRZAJ TRECE RADIONICE

Osnove rada pomocu Blender softvera (demonstracija i vjezba - 2 sata)

Ucenici upoznaju osnove koristenja programa Blender u svrhu 3D modeliranja. Program je
sloZeniji od prethodne platforme te zahtijeva demonstracije alata koje ucenici ponavljaju.
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Ucenici nakon demonstracije mogu: navigirati dijelom izbornika i alata (pomicanje,
povecavanje, rotacija i stvaranje dodatnih toc¢aka).

Ucenici koriste gotove geometrijske oblike te ih ureduju u slozenije oblike.
Vjezbe: manipuliramo kocku i Suzane; izradujemo Mjolnir.

ROBOTIKA- 3 RADIONICE ZA UCENIKE

Radionice odrZane 20.03., 27.03. i 28.03. 2023.
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RADIONICE ZA UCENIKE IZ PODRUCJA STEM-a
Robotika - 1. radionica (2 sata)

Radionice za ucenike iz podru¢ja STEM-a, s naglaskom na robotiku pocele su s realizacijom
dana 20. ozujka 2023., sukladno Ugovoru koji je je sklopljen s Udrugom Locus iz Vinkovaca.
Radionicu je pripremio i vodio mag. educ. phys. et inf. Adrijan Cagi¢.

Na edukaciji je sudjelovalo ukupno 10 ucenika iz petog, Sestog i sedmog razreda, ucitelj
informatike Tanja Stjepanovi¢. (lista sudionika u prilogu).

Cilj: u€enici nakon radionice znaju koristiti LEGO EV3 (ili sliéni set modularnih robota)
setove za robotiku, sastavljaju robotsko rjeSenje, spajaju ga na racunalo te pomocu programa
za blok naredbi programiraju robota

Koristeni materijali: Racunala i tableti (1 po paru ucenika), set Lego EV3 (1 po paru
ucenika), programska podrska Lego Classroom

Sadrzaj prve radionice:
Sadrzaj setova i programska podrska (Demonstracija i vjezba - 2 sata)

Prolazimo kroz dijelove seta, njihovu funkciju i primjere koristenja. Ucenici modele robota i
rjeSenja povezuju sa svakodnevnim zivotom i problemima koje bi roboti mogli rjeSavati.
Ucenicima se dalje demonstrira programska podrska pomocu koje mogu samostalno uciti,
spajati robote s raCunalom i programirati rjeSenja pomocu blok naredbi.

Vjezba: spojimo robote s racunalom i prenesemo prvi program.
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Robotika - 2. radionica (2 sata)

Radionice za ucenike iz podru¢ja STEM-a, s naglaskom na robotiku pocele su s realizacijom
dana 27. ozujka 2023., sukladno Ugovoru koji je je sklopljen s Udrugom Locus iz Vinkovaca.
Radionicu je pripremio i vodio mag. educ. phys. et inf. Adrijan Cagié.

Na edukaciji je sudjelovalo ukupno 10 ucenika iz petog, Sestog i sedmog razreda, ucitelj
informatike Tanja Stjepanovi¢. (lista sudionika u prilogu).

Cilj: u€enici nakon radionice znaju koristiti LEGO EV3 (ili sli¢ni set modularnih robota)
setove za robotiku, sastavljaju robotsko rjeSenje, spajaju ga na racunalo te pomocu programa
za blok naredbi programiraju robota

Kori$teni materijali: racunala i tableti (1 po paru u€enika), set Lego EV3 (1 po paru ucenika),
programska podrSka Lego Classroom.

Sastavljamo jednostavnog robota i pokre¢emo ga (Demonstracija i vjezba - 2 sata.)

Pomocu vizualnih uputa uéenici sastavljaju robote pomocu Lego dijelova. Nakon sastavljanja,
robota spajaju s raCunalima ili tabletima te prenose na njega jednostavan program. Testiraju
program te ga nadograduju po potrebi.

Vjezba: sastavi alat i programiraj rjeSenje pomocu kojih robot hvata alku.
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Robotika - 3. radionica (2 sata)

Radionice za ucenike iz podru¢ja STEM-a, s naglaskom na robotiku pocele su s realizacijom
dana 28. ozujka 2023., sukladno Ugovoru koji je je sklopljen s Udrugom Locus iz Vinkovaca.
Radionicu je pripremio i vodio mag. educ. phys. et inf. Adrijan Cagié.

Na edukaciji je sudjelovalo ukupno 10 ucenika iz petog, Sestog i sedmog razreda, ucitelj
informatike Tanja Stjepanovi¢. (lista sudionika u prilogu).

Cilj: u€enici nakon radionice znaju koristiti LEGO EV3 (ili sli¢ni set modularnih robota)
setove za robotiku, sastavljaju robotsko rjesenje, spajaju ga na racunalo te pomocu programa
za blok naredbi programiraju robota

Kori$teni materijali: racunala i tableti (1 po paru ucenika), set Lego EV3 (1 po paru u€enika),
programska podrska Lego Classroom.

Upravljanje senzorima i motorima (Demonstracija i vjezba 2 -sata)

Ucenici prate upute i u¢e nove naredbe koje primjenjuju na zadacima.

Vjezbe: navigiraj robota kroz labirint; sastavi alat i programiraj robota koji hvata teret.
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e 2 radionice na temu zaStite 1 istrazivanja voda (terensko istrazivanje od 4 sata)-
edukaciju je provela Udruga Locus iz Vinkovaca
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Radionica odrzana 24.04.2023.
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Radionice na temu zastite i istrazivanja voda (terensko istrazivanje od 4 sata)- edukaciju je
provela Udruga Locus iz Vinkovaca, dana 24. travnja i 25. travnja 2023. Radionicu je
pripremila i vodila Martina Jakovljevi¢, mag. chem.

CILJ: osvijestiti utjecaj ispravnosti vode na naSe zdravlje i nacine kako moZemo zastititi vode.
Ishodi: nauéiti kako ispravno uzeti uzorak vode, koja su svojstva vode, kako Stedjeti i zastititi
vodu.

Potreban pribor i kemikalije: ¢ase, univerzalni lakmus papir, termometri, pH-metari, sol,
Secer, ulje, papiri i olovke.

Tijek: Ucenici su ponovili znanje o vodi, planetu. Zatim su samostalno uz upute uciteljice
uzimali uzorke vode u rijeci Studvi. Promatrali su uzorak i usporedivali ju s vodovodnom
vodom. Uodili su osnovna svojstva vode (boja, miris i okus) te su istrazili druga njezina
svojstva. Uc€enici su myjerili temperaturu vode kako bi ju usporedili s temperaturom zraka.
Uocili su utjecaj kiselih kiSa na okoli§ te zakljucili kako nastaju kisele kiSe. Zatim su pomocu
univerzalnog lakmus papira i pH-metra odredili pH vrijednost vode. Naucili su koju pH
vrijednost vode treba imati pitka vode te zasto ne smijemo piti vodu iz nasih uzoraka. Zatim su
promatranjem vode utvrdili da kukci $etaju po vodi te su pomocu uéiteljice zakljuéili da je to
svojstvo vode koje se naziva povrsinska napetost. Promatrali su koje se tvari otapaju u vodi, a
koje se ne otapaju. Razgovorom i pisanim zadacima zakljuéili su kako oni mogu zastiti vodu i
okoli$. Primjerima su pokazali kako mogu ustedjeti vodu te koje su posljedice nedostatka vode
na naSe zdravlje. Naglasena je bitnost ispravnosti vode koja se konzumira i kako plasti¢ne
bocice od flasirane vode utjecu na na$ okolis.
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Ucenici, ukljucujuéi darovite i s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama stekli su znanja i
vjestine iz podruc¢ja STEM-a. Kroz programe iz informatike, programiranja i robotike ucenici
su razvili informati¢ke vjestine, naucili izradivati jednostavne racunalne igre i aplikacije, te
razvili vjestine koristenja robotskih setova.

A3 - Modernizacija prostora i nabava STEM opreme za §kole
Kroz A3, tijekom sije¢nja 2023., Osnovna $kola Mare Svel- Gamirsek je nabavila STEM
opremu za provodenje edukacija kroz projekt, koja ¢e biti na raspolaganju uciteljima u daljnjem
radu s ucenicima.

Nabavljena oprema za rad izvanskolskih aktivnosti

Informati¢ka ucionica: ROBOTIKA, 3D MODELIRANJE — voditelj aktivnosti, u¢itelj Tanja
Stjepanovié

1. 10 mBot2 robota za potrebe odrzavanja Edukacijske robotika&STEM treninga, a
kasnije bi se koristili u sklopu nastave informatike i tehnicke kulture,

15 raCunala,

10 grafickih tableta,

2 softwarea School master class,

3D printer i 3D skener, filamenti i drugu potrebnu opremu za potrebe provedbe
aktivnosti u projektu, te dugoro¢no za koristenje u svim predmetima iz STEM podrucja.

ok own
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DRVODJELJSKA RADIONICA- voditelj aktivnosti, ucitelj Slavisa Zivkovié

© o N A~ LDNRE

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Ubodna pila - 1 KOM

Elektri¢na blanja— 1 KOM

Vibracijska brusilica — 1 KOM

Osciliraju¢a brusilica - 1 KOM

Excentri¢na brusilica — 1 KOM

Trac¢na brusilica— 1 KOM

Stolna tra¢na brusilica — 1 KOM

Brusilica stolna dvostrana — 1 KOM

Stupna busilica — 1 KOM

Pila ru¢na — 1 KOM

Tokarski stroj za drvo — 1 KOM

Ciklon usisava¢ — 1 KOM

Kutija s alatom — 1 KOM

Radna klupa — 5 KOM

SET HOBBY ( pila, brusilica, polirka i ventilator) — 5 KOM
LITERATURA: Stolarski radovi za neznalice, Jeff Strong — 1 KOM
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MALI BIOLOZI- voditelj aktivnosti, uciteljica Katica Varesevac

. Element Tebia s 8 plitica

. Magneti potkove

. Mega epruvete na stalku, (6 kom)
. Magnetni Zetoni

. Magnetni Stapici

. Povecalo

. Kuta i nao¢ale za male znanstvenike
. Povecalo superbuba

. Komplet termometara

10. Menzure

11. Kutije za insekte

O© 0 39 N OB~ W N P
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ISTRAZIVACI PRIRODE- voditelj aktivnosti, u¢itelj Danijel Corluka

1. Skolska plo¢a za STEM zid

2. Slij aktivnosti recikliranja

3. Igra razvrstavanja otpada

4. Igra ocistimo Sumu

5. Slagalica zemlja i izvori energije

6. Brinemo o okolisu

7. Brinemo o0 okoliSu- §tednja vode

8. Komplet za filtriranje vode

10. Komplet za eksperimentiranje vodom
11. 3D model kruzenja vode u prirodi
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Za rad izvans$kolskih aktivnosti Mali biolozi i Istrazivaci prirode pored navedene opreme U
dvoristu Skole ¢e biti izgradena ljetna ucionica koja ¢e sluziti izvanskolskim aktivnostima kroz
projekt, a poslije sluziti za potrebe izvanucionicke nastave.

Vrijednost nabavljene opreme, ukljucujuéi i ljetnu ucionicu koja ¢e biti izgradena za potrebe
realizacije projekta cca 30.000 €

A4 - Aktivnost stru¢nog usavrsavanja namijenjenih uditeljima i drugim odgojno-
obrazovnim radnicima osnovne §kole u IKT-u, poduzetnistvu i aktivnom gradanstvu
Provedeno je 6 edukacija za 10 ucitelja/-ica, svaka u trajanju po 2 sata, a koje se odnose na

podrucje IKT-a, poduzetnistva i aktivnog gradanstva. Edukacije je provela Udruga Locus iz
Vinkovaca.

RADIONICE ZA UCITELJE 1Z PODRUCJA IKT-A

1. Suvremene metode poucavanja IKT-a u sustavu osnovnoSkolskog obrazovanja-
trajanje predavanje 2 sata

i

1| “J1Y; SUVREMENE METODE POUCAVANIA

IKT-A U SUSTAVU
OSNOVNOSKOLSKOG OBRAZOVANIA

P

Predavanje odrzano 13. travnja 2023.

54



2. Inovacije u koriStenju IKT-a u nastavi-razvoj i planiranje ideja, statistika i rad u
projektnom okruzenju- trajanje radionice 2 sata

Predavanje i radionica odrzani 13. 04.2023.
Na edukaciji sudjelovalo ukupno 15 uéitelja, 2 stru¢na suradnika i ravnateljica.

Cilj predavanja: Upoznati ucitelje s konceptom inovacija u koristenju IKT-a u nastavi, te kako
se moze primijeniti u razvoju i planiranju ideja , prikupljanju statistike i radu u projektnom
okruzenju.

Kroz predavanje naglaSena potreba integracije IKT u nastavu i to u skladu s ciljevima uenja i
kurikulumom. Uzeti u obzir dostupnu opremu, resurse i potrebe uéenika. Potrebna procjena
trenutnog stanja, analiza prednosti i nedostataka tehnologije i stvaranje plana provedbe.
Planiranje ideje ne bi trebao biti izolirani proces, ucitelji bi trebali suradivati s drugim
nastavnicima i struénjacima za IKT, kako bi razvili cjelovito rjeSenje koje ¢e zadovoljiti potrebe
svih ucenika.

Ucitelji 1 nastavnici mogu pratiti napredak ucenika putem online alata za pracenje ocjena i
uspjeha ucenika. Ovi alati omogucuju uéiteljima da prilagode nastavni plan i program kako bi
bolje odgovarali individualnim potrebama svakog ucenika. Osim toga statistika pomaze
uciteljima da procijene ucinkovitost novih metoda poucavanja koje su primijenjene uz pomoc¢
IKT-a.

Ovakve vrste interaktivnog rada pomazu ucenicima da razviju vjestine kritickog razmisljanja,
timskog rada i suradnje, a takoder ih priprema za rad u stvarnom svijetu.
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Radionice za ucitelje iz podruc¢ja poduzetnistva

3. Kako uspjesno razviti i financirati poduzetnicku ideju?- trajanje predavanja 2 sata
4. Mentoriranje zelenog poduzetnistva za ucenike osnovnih skola- trajanje radionice 2
sata

Radionica iz podrucja poduzetnistva na temu " Kako uspjesno razviti i financirati

poduzetnic¢ku ideju"”, odrZana je dana 2. svibnja 2023. u trajanju od 2 sata, sukladno
Ugovoru koji je je sklopljen s Udrugom Locus iz Vinkovaca..

Na edukaciji je sudjelovalo ukupno 15 ucitelja, 1 stru¢na suradnica i ravnateljica. Predavanje
je odrzala Valentina Ca¢i¢, mag. povijesti i pedagogije.

Sukladno kurikulumu, poduzetnistvo definiramo kao vrijednost koja pretpostavlja aktiviranje
osobnih potencijala na kreativan, konstruktivan, odgovoran i inovativan nacin u svrhu
prilagodbe promjenjivim okolnostima u razli¢itim podru¢jima Zivota te u razli¢itim drustvenim
ulogama. Kompetencija za poduzetni$tvo jedna je pak od kljucnih kompetencija Europskoga
referentnog okvira za cjeloZivotno ucenje koja je potrebna svakom gradaninu da bi bio
sposoban (samo)zaposliti se te se 0sobno razvijati u drustvu znanja.

Prvi korak u razvoju poduzetnicke ideje u osnovnoj Skoli jest prepoznavanje problema i
razmis$ljanje o tome kako se taj problem moze rijesiti. Nakon toga, treba izraditi poslovni plan
koji ¢e objasniti kako se planira ostvariti rjeSenje problema. Financiranje poduzetnicke ideje u
osnovnoj $koli moze biti izazovno, no postoje neki koraci koje se mogu poduzeti kako bi se
ideja uspjesno financirala. Prvo 1 najvaznije, treba pronaci investitore koji su spremni financirati
projekte mladih poduzetnika. U osnovnoj §koli, ovo se moze postici kroz potragu za lokalnim
investitorima, fondovima za poticanje mladih poduzetnika ili preko raznih online platformi za
crowdfunding. Druga opcija je traziti sponzore koji ¢e financirati projekt. Ovo se moze postici
putem raznih natjecaja, stipendija i drugih financijskih potpora koje nude tvrtke, lokalne
zajednice 1 drugi sponzori. Uz podrS§ku mentora i savjetnika, vazno je stvoriti poslovnu mrezu
koja ¢e pomo¢i u promociji ideje. To se moze postic¢i kroz sudjelovanje na raznim dogadanjima
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1 natjecanjima te kroz aktivno sudjelovanje u drustvenim medijima. PoduzetniStvo kao
vrijednost i kompetencija klju¢na je osobina koju je potrebno razvijati i poticati kod djece
osnovnoskolske dobi.

Radionica iz podru¢ja poduzetniStva na temu "Mentoriranje zelenog poduzetnistva za ucenike
osnovnih §kola", odrzana je dana 2. svibnja 2023. u trajanju od 2 sata, sukladno Ugovoru koji
je je sklopljen s Udrugom Locus iz Vinkovaca..

Na edukaciji je sudjelovalo ukupno 15 uéitelja, 1 stru¢na suradnica i ravnateljica. Predavanje
je odrzala Valentina Ca¢i¢, mag. povijesti i pedagogije ( lista sudionika u prilogu).

U danaSnjem svijetu, sve je viSe svjesnosti o vaznosti o€uvanja okoliSa i razvoju odrzivog
nacina zivota. Kako bi se to postiglo, potrebno je potaknuti razvoj zelenog poduzetnistva i
obrazovati buduce generacije o vaznosti o¢uvanja prirode te o moguénostima koje zeleno
poduzetni§tvo pruza. Mentoriranje zelenog poduzetniStva za ucenike osnovnih Skola
omogucuje im da steknu prakti¢na znanja i vjeStine potrebne za pokretanje zelenog posla. Jedna
od kljuénih prednosti mentoriranja zelenog poduzetnistva za ucenike osnovnih $kola jest to Sto
im omogucuje da nauce kako odrzivo poslovati. To ukljucuje ucenje o vaznosti zastite okolisa,
koriStenja obnovljivih izvora energije, smanjenju koli¢ine otpada i sli¢no.

Tijekom predavanja ucitelji su pored upoznavanja s vaznosti poduzetnistva, imali priliku
upoznati Koncept zelenog poduzetnistva, metode obrazovanja o odrzivom razvoju, inovativne
pristupe temama klimatskih promjena i o€uvanja okolisa — Klimatski kolaz, dobiti savjete kako
razviti zelenu poslovnu ideju, prona¢i potencijalne partnere i suradnike, provijeriti trziste i
konkurenciju, osiguranje potrebne resurse (financiranje, radna snaga, itd.)....te dobiti niz
primjera dobre prakse zelenog poduzetnistva.
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RADIONICE ZA UCITELJE 1Z PODRUCJA AKTIVNOG GRADANSTVA

5. Vaznost stjecanja i koristenja vjestina za aktivno gradanstvo u sustavu osnovnoskolskog
obrazovanja- trajanje predavanja 2 sata
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6. Kako osmisliti projekte za djecu za aktivno gradanstvo i odrzivi razvoj u podrucju

aktivizma, volonterstva i drustveno korisnog rada? -trajanje radionice- 2 sata

Edukacije je provela Udruga Locus iz Vinkovaca.
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Predavanje i radionica iz podrucja aktivnog gradanstva na temu: Vaznost stjecanja i kori$tenja
vjeStina za aktivno gradanstvo u sustavu osnovnoskolskog obrazovanja i Kako osmisliti
projekte za djecu za aktivno gradanstvo i odrzivi razvoj u podruc¢ju aktivizma, volonterstva i
drustveno korisnog rada, odrzane su dana 9. svibnja 2023. u trajanju od 2 sata, sukladno
Ugovoru koji je je sklopljen s Udrugom Locus iz Vinkovaca. Na radionica je sudjelovalo 15
ucitelja

U danasnjem svijetu, gdje se brzo mijenjaju druStvene, tehnoloske i ekonomske okolnosti,
vazno je osigurati da mladi ljudi budu osposobljeni za postizanje uspjeha i aktivno sudjelovanje
u drustvu. Osnovnoskolsko obrazovanje ima kljuénu ulogu u oblikovanju buduéih gradana,
stoga je od iznimne vaznosti ufenje i razvijanje vjeStina za aktivno gradanstvo. AKtivno
gradanstvo podrazumijeva aktivno sudjelovanje u drustvu, preuzimanje odgovornosti za vlastiti
zivot, ali 1 za dobrobit zajednice. Stjecanje vjestina za aktivno gradanstvo omogucava djeci da
postanu informirani, kriticki misleci, empaticni 1 djelotvorni gradani. Ove vjeStine nisu samo
vazne za pojedinca, ve¢ su i temelj za odrzivi razvoj drustva u cjelini. Kroz vrijeme u kojem se
suocavamo s mnogim drustvenim, ekoloskim 1 gospodarskim izazovima, vazno je poticati djecu
da budu aktivni gradani i doprinesu odrzivom razvoju drustva. Osmisljavanje projekata koji
motiviraju djecu za aktivno gradanstvo, volonterstvo i drustveno korisni rad je klju¢no za razvoj
njihovog osjecaja odgovornosti, empatije 1 svijesti o okolini u kojoj Zive.
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Radionice odrzane 9. 05.203.
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Kroz navedene edukacije ucitelji su stekli odredena inovativna znanja u koristenju IKT-a,
svladali suvremene metode u IKT-u, naucili kako uspjesno razviti poduzetnicke ideje, stekli i
koristiti vjeStine za aktivno gradanstvo, te se 0sposobili za osmisljavanje projekata koji
motiviraju ucenike i potiCu ih na istrazivacko promisljanje, ekoloSko osvjes$éivanje, te
poboljsanje vlastitog odnosa prema prirodi i okolisu.

U sklopu projekta planirani su Sljedeéi posjeti:

1. Jednodnevni posjet svih u¢enika predmetne nastave u Novsku

Jednodnevni posjet svih u¢enika razredne nastave Zagrebu

3. Dvodnevni posjet svih ucenika predmetne nastave Plitvickim jezerima, Smiljanu,
Karlobagu

4. Jednodnevni posjet Zagrebu na Inerliber za ucitelje i stru¢ne suradnike

5. Dvodnevni posjet Berlinu.

N

Tijekom ove Skolske godine ostvaren je posjet Novskoj u koju je bilo ukljuc¢eno 50 ucenika
predmetne nastave.

Provedbom svih aktivnosti: edukacija za ucitelje, edukacija za ucenike te izvanskolskih
aktivnosti, uspjeli smo poboljsati STEM vjestine te IKT-a, poduzetnistva i aktivnog gradanstva
za min 100 ucenika i sve ucitelje naSe Skole. Kod ucenika, ukljucujuéi i one s posebnim
odgojno-obrazovnim potrebama, provedene su aktivnosti razvoja informatickih vjeStina
pocetnog stvaranja programskih sustava, edukacije iz robotike koriste¢i robotske setove i
suvremenu tehnologiju iz podruc¢ja raCunalstva i robotike, omogucavajuc¢i jednak pristup
suvremenim pomagalima i didaktickim materijalima.

Kroz dosadasnju realizaciju projekta smo u ovoj Skolskoj godini prosirivali znanja i vjestine
iz podru¢ja STEM-a, razvijali informaticke vjestine, vjesStine koriStenja robotskih setova,
razvijali poduzetnicke ideje, koristili vjestine za aktivno gradanstvo, te se osposobljavali za
osmisljavanje projekata koji motiviraju ucenike 1 poti€u ih na istrazivacko promisljanje,
ekolosko osvjesc¢ivanje, te poboljSanje vlastitog odnosa prema prirodi i okolisu.

Nadalje, tijekom ljeta 2023. u dvoristu Skole ¢e biti izgradena ljetna ucionica koja je
namijenjena izvanskolskim aktivnostima kroz projekt, a poslije ¢e sluziti za potrebe
izvanucionicke nastave.

Tijekom mjeseca kolovoza, uoc¢i pocetka naredne Skolske godine provest ¢e se edukacije iz
prezentacijsko-komunikacijskih vjestina za 10 osoba u trajanju od 3 dana po 8 sati, te zavrsiti
planirane aktivnosti ovoga projekta.

Zahvaljuju¢i projektu, uz vrijedan, uporan rad tijekom cijele Skolske godine, uspjeli smo
zajedno ostvariti sve planirane ciljeve, poboljsati uvjete rada u STEM podrucju .

ravnateljica Dara Br¢i¢
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